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A APLICACAO DA PROBABILIDADE NA PROTECAO PREVIDENCIARIA

Carla Trevisan Ranieri Mazarin

RESUMO: O presente artigo busca apresentar, inicialmente, uma visdo histérica do
surgimento da probabilidade, e a maneira como referida técnica, que busca quantificar a
nocdo do provavel afeta o0 nosso cotidiano. Passado esse primeiro passo, analisaremos
como referida técnica € utilizada na area previdencidria, e como o0s resultados
decorrentes de sua aplicacdo demonstram a existéncia de variagfes da protegdo
previdenciaria em relacdo a idade, renda, anos de escolaridade, género e raca,

considerando a parcela dos trabalhadores ocupados na sociedade brasileira.
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ABSTRACT: The present study aims to present initially a historical overview of the
emergence of probability and how this technique, that seeks to quantify the notion of the
likely, affects our everyday. After this first step, we will analyze how this technique is
used in the welfare area, and how the results derived from its application demonstrate
the variations in the social security protection in relation to age, income, years of
education, gender and race, considering, the share of the workers employed in Brazilian

society.
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1. INTRODUCAO

A palavra probabilidade deriva do latim probare (provar ou testar). Informalmente,

provavel é uma das muitas palavras utilizadas para eventos incertos ou conhecidos,


http://pt.wikipedia.org/wiki/Latim
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sendo também substituida por algumas palavras como “sorte”, “risco”, *azar”,

“incerteza”, “duvidoso”, dependendo do contexto®.

A ideia geral da probabilidade é frequentemente dividida em dois conceitos

relacionados a:

« Probabilidade de frequéncia ou probabilidade aleatéria, que representa uma série
de eventos futuros cuja ocorréncia € definida por alguns fendmenos fisicos
aleatdrios. Este conceito pode ser dividido em fenémenos fisicos que séo
previsiveis atraves de informacdo suficiente e fendmenos que sédo
essencialmente imprevisiveis. Um exemplo para o primeiro tipo é uma roleta
(eventos previsiveis), e um exemplo para o segundo tipo € um decaimento
radioativo (evento imprevisivel).

o Probabilidade epistemologica, que representa nossas incertezas sobre
proposi¢fes quando ndo se tem conhecimento completo das circunstancias
causativas. Tais proposicdes podem ser sobre eventos passados ou futuros, mas
ndo precisam ser. Alguns exemplos de probabilidade epistemoldgica séo
designar uma probabilidade & proposi¢do de que uma lei da Fisica proposta seja
verdadeira, e determinar o qudo "provavel" é que um suspeito cometeu um

crime, baseado nas provas apresentadas.

Para alguns, a raiz latina de probabilidade sugere algo como “digno de aprovagéo”,
tendo também um significado de mutabilidade. Para outros, a probabilidade é

determinada pela evidéncia e razdo, com a aparéncia de verdade.

A probabilidade sempre teve esse duplo significado, um voltado para o futuro, o outro
como interpretacdo do passado, um preocupado com nossas opinides, 0 outro

preocupado com o que realmente sabemos.

No primeiro sentido, probabilidade significa o grau de crenca ou a demonstrabilidade de

uma opinido, sendo o mais antigo — a visdo ndo matematica da probabilidade (sentido

! Conceito extraido do sitio eletronico http://pt.wikipedia.org/wiki/Probabilidade, acesso em 25.11.2013,
as 08h17.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Probabilidade_de_frequ%C3%AAncia
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epistemoldgico). Este sentido desenvolveu-se com o passar do tempo, a partir da ideia

de aprovagéo.

A visdo mais recente sO surgiu depois que 0s matematicos desenvolveram uma

compreensdo teorica das frequéncias dos eventos passados.

2. EVOLUCAO HISTORICA

As probabilidades nasceram na ldade Média com os tradicionais jogos de azar que se
faziam na Corte. Mas foi no Renascimento que a teoria das probabilidades evoluiu, pois
foi uma época em que os avangos na matematica foram répidos e empolgantes,

especialmente no século XVI na Italia.

O estimulo de grande parte desse interesse data de 1494, com a publicacdo de um
notavel livro de um monge franciscano chamado Luca Paccioli, o qual foi pupilo de

Piero della Francesca, autor do quadro da Virgem “A Madona de Brera”.

Piero ensinou a Paccioli literatura, arte e histéria e recomendou que frequentasse a
biblioteca de Urbina, local onde os estudos de Paccioli formaram a base da fama

subsequente como matematico.

Sua obra prima foi denominada “Summa de arithmetic, geometria et proportionalitd” —

(é curioso notar que as obras académicas sérias eram escritas em latim).

A Summa reconhece a divida de Paccioli para com a obra “Liber abaci”’, de Fiobonacci,
elaborado quase 300 anos antes. A Summa fixa os principios béasicos da &lgebra e
contém todas as tabuadas de multiplicacdo até 60 x 60 — recurso muito util em uma

época em que a imprensa disseminava o0 uso do novo sistema de numeracao.

Foi também apresentado o conceito da contabilidade por partidas dobradas, a qual
embora ndo tenha sido inventada por Paccioli, recebeu 0 mais extenso tratamento até
entdo. Referida inovacdo revoluciondria nos métodos contdbeis teve importantes
consequéncias econémicas, comparaveis a descoberta da maquina a vapor 300 anos

depois.
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Uma curiosidade: Paccioli foi amigo intimo de Leonardo da Vinci, e o bidgrafo de da
Vinci afirma que Paccioli “forneceu estimulo para uma transformacdo subita nas
ambicOes matematicas, efetuando uma reorientacdo no interesse de Leonardo que

nenhum outro pensador da época conseguiu”.

A histdria conta que da Vinci tinha dificuldades com a matematica, revelando o estado

dos conhecimentos matematicos no fim do século XV.

O préprio Paccioli sentiu o poder que o milagre dos nimeros poderia liberar, e no
decorrer da Summa, ele propde o seguinte problema: A e B estdo empenhados em um
honesto jogo de balla. Eles concordam em continuar até que um deles venga seis
rodadas. O jogo realmente termina quando A venceu 5, e B, 3 rodadas. Como devem

ser divididas as apostas?

Referido problema aparece em inimeras obras de diversos matematicos nos séculos
XVI e XVII, mas a questdo permanecia a mesma: como dividir as apostas em um jogo

interrompido? As respostas diferiam e provocavam acalorados debates.

Esse enigma ficou conhecido como problema dos pontos, e marcou o inicio da analise
sistematica da probabilidade — a medida de nossa confianca em que algo vai acontecer.

Ele nos leva ao limiar da quantificagdo do risco.

Contudo, na época do Renascimento outras pessoas se envolveram na investigacéo,

experimentacao e demonstracdo, dentre eles o médico Girolamo Cardano.

Cardano escreveu a sua autobiografia, chamada De vita propia liber (O livro de minha
propria vida). Ele era o rei da jogatina e um grande matematico. Em sua analise
matematica das probabilidades das jogadas de dados, ele resringiu cuidadosamente seus

resultados a “... se o dado for honesto”.

Cardano teve um pupilo, o jovem Ludovico Ferrari, que se auto intitulava como a

“criacdo de Cardano”. Ele defendeu as opinides de Cardano em varios confrontos com
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outros matematicos e algumas autoridades acreditam que ele foi responsavel por muitas

das ideias atribuidas a Cardano.

O primeiro livro de matematica de Cardano, Ars magna (A grande arte), foi publicado 5
anos apos o surgimento dos simbolos + (adicdo) e — (subtracdo) em Groude of artes
(Fundamento das artes) — de Robert Record, sendo que 17 anos ap0s sua publicagdo, um
livro entitulado Whetstone of witte (Esmeril do conhecimento) introduziu o simbolo =

(igual).

Ars magna foi o primeiro livro a se concentrar em algebra, nela Cardano busca
solucionar equagdes de 2° e 3° graus e chega a pelejar com as raizes quadradas de
nimeros negativos, conceitos desconhecidos antes da introducdo do sistema de
numeracgdo e ainda misterioso para muitas pessoas até entdo. Detalhe: Cardano, assim
como outros matematicos da época tentou, mas ndo conseguiu solucionar o enigma do

jogo de balla de Paccioli.

O tratado de Cardano sobre o jogo denominou-se Liber de ludo aleae (livro dos jogos
de azar). Aleae refere-se aos jogos de dados. A palavra alleatorius, da mesma raiz,
refere-se a jogos de azar em geral. Essas palavras chegaram até nos através da palavra

aleatdrio, que descreve eventos cujo resultado é incerto.

Liber de ludo aleae foi o primeiro esforco sério de desenvolver os principios estatisticos
da probabilidade. No livro ndo aparece essa palavra, mas Cardano fala em “chances”. A
raiz latina de probabilidade € uma combinacdo de probare que significa testar, provar
ou aprovar, e ilis significa capaz de ser; foi no sentido de passivel de prova ou digno de
aprovacdo que Cardano pode ter conhecido a palavra, j& que ele ndo falava em
probabilidade, mas em “chances”. A ligacdo entre probabilidade e aleatoriedade — a
esséncia dos jogos de azar — sO se tornou comum 100 anos apos a publicacdo de Liber

de ludo aleae.

Liber de ludo aleae nunca foi publicada durante a vida de Cardano e foi descoberta
depois de sua morte, sendo publicada em 1663. A essa altura, um progresso

impressionante na teoria das probabilidades fora realizado por outros, que ignoravam 0s
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esforcos pioneiros de Cardano. Se tivesse sido disponibilizada antes, suas ideias
relativas a probabilidade teriam acelerado bastante o avan¢o da matemaética e da teoria
das probabilidades.

Ele foi o primeiro a expressar a probabilidade como uma fracdo, e reconheceu o papel
poderoso das combinacBes de numeros, sendo 0 passo mais importante no

desenvolvimento na lei das probabilidades.

Enfim, Liber de ludo aleae é o primeiro esforco conhecido de por a medicdo a servico
do risco. O grande heréi ndo foi Cardano, mas a época em que viveu, pois o sistema de
numeragdo indo-arébico tinha chegado a Europa 300 anos antes de Cardano.

Apesar de Cardano e Pacioli terem feito observacbes sobre este assunto, foi com Pascal

que a teoria das probabilidades surgiu.

Cardano pode ter sido o primeiro a introduzir o lado estatistico da teoria das
probabilidades, mas o significado da palavra durante sua vida se restringia ao lado néo

matematico, sem nenhuma relagdo com o que ele tentava realizar pela medicao.

A origem deste costume atribui-se a questdes postas a Pascal (1623-1662) pelo célebre
cavaleiro de Méré, para alguns autores um jogador inveterado, para outros um filésofo e

homem de letras.

A historia diz que Pascal, um grande matematico conheceu o cavaleiro de Mére¢, sendo
que ao se conhecerem, passaram a discutir o problema dos pontos de Paccioli, em um
jogo de balla. Tentaram responder a questdo, como 2 jogadores devem dividir o prémio
quando deixam o jogo incompleto?

Pascal relutou em explorar o problema dos pontos sozinho, e recorreu a Pierre de
Carvaci, em 1654, membro do grupo do abade de Mersenne, que o pds em contato com
Pierre de Fermat, um advogado, para o qual a matematica era uma atividade paralela. E

foi justamente Fermat quem o ajudou a solucionar o problema dos pontos.
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Para Pascal e Fermat, a solucdo do problema dos pontos comeca pelo reconhecimento
de que o jogador que esta vencendo quando o jogo é interrompido teria maiores chances
de vitdria se 0 jogo prosseguisse.

A solucdo encontrada por Pascal e Fermat em 1654 foi um marco na historia da

matematica e da teoria das probabilidades.

Assim, em resposta a curiosidade do cavaleiro de Méré, eles elaboraram um método
sistematico de analise de resultados futuros. Pascal e Fermat expde uma maneira para se
determinar a probabilidade de cada um dos resultados possiveis — presumindo-se

sempre que os resultados podem ser matematicamente medidos.

Eles utilizaram o “Espelho Precioso dos Quatro Elementos”, elaborado pelo matematico
chinés Chu-Shih-chieh em 1303, e que passou a ser conhecido como “Triangulo de

Pascal”.

Para Pascal, as leis matematicas devem dominar os desejos dos proprios jogadores, que
sdo apenas abstracbes de um principio geral. Ele declara que “é absolutamente

indiferente e irrelevante para ambos se deixam a competi¢édo seguir seu curso natural”.

A proposito do célculo das probabilidades de Pascal, Pierre Simon Laplace, matematico
francés, menciona que a teoria das probabilidades, no fundo, ndo é mais do que bom
senso traduzido em calculo; permite calcular com exactiddo aquilo que as pessoas

inteligentes sentem por uma espécie de instinto... E notavel como tal ciéncia, que
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comecou com estudos sobre jogos de azar, tenha alcancado os mais altos niveis do

conhecimento humano.

Trés anos depois de Pascal ter previsto que alianca do rigor geométrico com a incerteza
do azar daria origem a uma nova ciéncia, Christiaan Huygens (1629-1645), matematica
neerlandés, entusiasmado pelo desejo de "dar regras a coisas que parecem escapar a
razdo humana" publicou "De Ratiociniis in Ludo Aleae™" que é considerado como sendo
o primeiro livro sobre calculo das probabilidades e tem a particularidade notavel de
introduzir o conceito de esperanca matematica. Huygens foi 0 matematico que deu o

impulso definitivo ao Calculo das Probabilidades.

Leibniz (1646-1716), como pensador eclético que era, ndo deixou de se ocupar das
probabilidades. Publicou, com efeito, duas obras, uma sobre a "arte combinatéria” e
outra sobre as aplicagBes do calculo das probabilidades as questdes financeiras. Foi
ainda devido ao conselho de Leibniz que Jacob Bernoulli se dedicou ao
aperfeicoamento da teoria das probabilidades. A sua obra "Ars Conjectandi”, foi
publicada oito anos depois da sua morte e nela o primeiro teorema limite da teoria das
probabilidades é rigorosamente provado. Pode dizer-se que foi devido as contribuigdes
de Bernoulli que o célculo das probabilidades adquiriu o estatuto de ciéncia.

3. ALEI DOS GRANDES NUMEROS

Jacob Bernoulli (1654 a 1705), matematico suigo e cientista, era crianga quando Pascal
e Fermat realizaram seus feitos matematicos. Foi contemporaneo e se considerava um

rival dele

Ele foi a primeira pessoa a estudar as ligacdes entre a probabilidade e a qualidade das
informacdes e definindo pela primeira vez o processo sistematico pelo qual a maioria

das pessoas realiza escolhas e chega a decisoes.

A andlise de Jacob comega com a observacdo de que a teoria das probabilidades
alcangou o0 ponto em que, para se chegar a uma hipotese sobre a probabilidade de um
evento, era necessario que se calculasse exatamente o0 nimero de casos possiveis, e

depois, determinar o grau em que um caso € mais provavel de acontecer do que o outro.
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A dificuldade, segundo Jacob, é que as aplicacfes da probabilidade se limitam quase

gue exclusivamente aos jogos de azar.

Jacob traca uma distingé@o entre realidade e a abstracdo na lei das probabilidades. Para
ele, a teoria das probabilidades consegue definir as probabilidades ocorridas nos
cassinos ou loterias, mas na vida real, segundo ele, informacGes pertinentes s&o
essenciais. E o problema é que nunca dispomos de todas as informagdes de que

gostariamos.

Nas palavras de Jacob Bernoulli, apenas em raros casos a vida imita os jogos de azar,
em que podemos determinar as probabilidades de um resultado antes que um evento
chegue a ocorrer. Mas, na maioria dos casos, temos de estimar as probabilidades com
base no que aconteceu apds o fato.

Ele propde o seguinte: devemos pressupor que “sob condicGes similares, a ocorréncia
ou nao ocorréncia de um evento no futuro seguira 0 mesmo padrdo observado no

passado”.

Assim, em 1692, Jacob Bernoulli demonstrou um teorema segundo o qual, se se
conhece a probabilidade de ocorréncia de um evento num experimento aleatorio, €
possivel indicar quais sdo as expectativas da frequéncia da sua ocorréncia se 0 mesmo
experimento for repetido um ndmero consideravel de vezes sob condigdes semelhantes.
Por outro lado, se é desconhecida a probabilidade de um evento, mas o numero de

experimentos € muito grande, a sua probabilidade pode ser aproximada.

Em sua obra, “Ars conjectandi” (A arte da conjectura) procura revelar as probabilidades
com base em amostras de dados. Seu interesse foi em demonstrar onde termina a arte de
pensar (analise objetiva) e comeca a arte da conjectura (processo de estimar o todo a

partir das partes).

A Frequéncia Relativa de um evento, segundo Jacob Bernoulli, é definida como sendo
a relacdo entre o nimero de vezes em que um evento aconteceu numa dada série de
repeticdes de um experimento aleatorio e o numero total de repeticbes do referido

experimento. Em outras palavras:
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N° de Ocorréncias do Evento

Frequéncia Relativa = )
N° Total de Experimentos

O teorema de Bernoulli, mais conhecido como a "Lei dos Grandes Numeros", afirma
que, numa série imensa de experimentos, a frequéncia relativa de um evento se
aproxima cada vez mais da sua probabilidade. Em outras palavras, quando se repete um
experimento um ndmero suficientemente grande de vezes é possivel, na equagdo acima,

substituir a expressao "Frequéncia Relativa" por "Probabilidade™ com erro desprezivel.

Assim, dada uma longa série de experimentos, pode-se calcular a probabilidade de um
evento, ou entdo, dada a probabilidade de um evento, se pode calcular o nimero de

vezes que ele deve ocorrer numa longa série de tentativas.

Para se compreender bem a Lei dos Grandes Numeros e suas implicacdes, é interessante
considerar alguns experimentos praticos e também estabelecer um contraste com a

definigdo cléssica de Probabilidade.
Usando-se a definicdo classica, a probabilidade de ocorrer uma cara no lancamento ao

azar de uma moeda justa é de 1/2, 0.5 ou 50%. Num experimento aleatdrio no sentido
de detectar a ocorréncia do evento, foram obtidos os seguintes resultados concretos:

N° de|Quantidade Frequéncia Relativa|Diferenca p/ Probabilidade

Langcamentos de Caras de Caras Cléassica

4/10 = 0.40 = 40%

30 14 14/30 =0.47=47% 3%
60 31 31/60=0.52=52% 2%
100 49 49/100=0.49=49% 1%

Como se pode ver, a medida em que se aumenta o n° de langcamentos, o valor da

frequéncia relativa se aproxima cada vez mais dos 50% previstos pela defini¢do classica
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de Probabilidade. Naturalmente, uma outra série de 100 lancamentos apresentaria

nameros especificos diferentes, mas o0 mesmo tipo de convergéncia é identificada.

A Lei dos Grandes Numeros é valida para qualquer tipo de experimento aleatorio, de
modo que, substituindo-se o "lancamento de uma moeda” por um resultado
observacional ou experimental qualquer, se pode ter, numa série longa de registros, a
probabilidade de um diagnostico especifico, de um determinado achado laboratorial ou
de um certo desenvolvimento clinico. E interessante notar, contudo, que o nimero de
observacOes precisa ser grande o suficiente para que se possa ter uma precisao aceitavel
para a probabilidade estimada, o que costuma implicar em ndmeros realmente

"grandes”, como sugere o0 nome da Leli.

Talvez o maior mérito da Lei dos Grandes NUmeros seja o fato dela permitir, através da
observagdo ou experimentacdo, a estimativa da probabilidade associada a fen6menos
onde ndo h& uma simetria que auxilie o uso da definicdo classica. Assim, cria-se uma
ponte conceitual direta entre uma no¢do matematica abstrata e 0 mundo empirico. Com

iss0, surge o significado e o proposito basico da Estatistica: estimar probabilidades.

Depois desse breve historico das probabilidades, se faz necessario verificarmos a

maneira pela qual seu estudo avancgou.

4. ATUALMENTE

Por fim, mais recentemente, John Maynard Keynes publicou a obra “A treatise on
probability” em 1921. Referida obra é uma exploracdo brilhante do significado e das

aplicacdes da probabilidade, e grande parte da obra é uma critica a autores anteriores.

Keynes ndo distingue categoricamente entre risco e incerteza, ele contrasta o definivel
com o indefinivel quando contemplamos o futuro. Ele possui pouca paciéncia com as
decisbes baseadas na frequéncia de ocorréncia passadas. Rejeita a analise baseada em

eventos, mas é favoravel as previsdes baseadas em proposicdes.

Ele declara que a teoria das probabilidades pouco tem a ver com situa¢des da vida real.

Para ele, a probabilidade objetiva de algum evento futuro existe, mas nossa ignorancia
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nega-nos o conhecimento certo dessa probabilidade, podemos apenas recorrer a
“estimativas”. Keynes afirma que “dificilmente descobriremos um método de
reconhecer probabilidades especificas sem nenhuma ajuda da intuicdo ou do

julgamento direto ... uma proposicdo ndo é provavel porque achamos que seja®”.

Keynes desdenhava o que ele denominava a “Lei dos Grandes NUmeros”. Para ele, a
simples observacdo repetida de eventos similares no passado ndo € uma desculpa
insatisfatoria para acreditar que provavelmente ocorrerdo no futuro. Pelo contrério,
nossa confianga em um so resultado s6 deveria se fortalecer quando possamos descobrir

“uma situacdo em que cada série nova difere de forma significativa das demais”.

5. APLICACAO DA TEORIA DA PROBABILIDADE NA SEGURIDADE
SOCIAL

A probabilidade da protecdo social ou previdenciaria pode variar de acordo com
determinadas caracteristicas associadas ao trabalhador ocupado. A renda do trabalhador
pode afetar positivamente a protecdo previdenciaria na medida em que hd uma
correlagdo positiva estatisticamente significativa entre renda e contribuicdo para a
previdéncia. Se pensarmos também na correlacdo entre renda e escolaridade, pode-se
imaginar que exista relacdo estatistica significativa entre escolaridade e contribuicao

para a previdéncia.

Outro fator que afeta a probabilidade de informalidade s&o os aspectos relativos a sexo e
raca do trabalhador e denota o efeito nefasto da discriminacdo sobre a informalidade e a
desprotecao social de determinados grupos que sdo vitimas dessa mazela social.

Considerando referidos fatores, veremos a seguir como cada um deles impacta

diretamente na prote¢do previdenciéria.

5.1. PROTECAO PREVIDENCIARIA POR FAIXA DE RENDA,
ESCOLARIDADE, IDADE, GENERO E RACA

2 BERNSTEIN, Peter L. Desafio aos deuses: a fascinante historia do risco. Rio de Janeiro: Campus
Editora, 1997, p. 225.
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De acordo com estudo realizado pelo Ministério da Previdéncia Social, verificou-se a
existéncia de uma correlagdo entre protecdo previdenciaria e renda do trabalhador, a
qual por sua vez decorre do fato de que hd um aumento do percentual de pessoas

contribuindo para a previdéncia na medida em que a renda do trabalhador aumenta.

Veja-se abaixo o resultado que demonstra referida constatacdo, considerando os dados
relativos ao ano de 2007.

GRAFICO1
Proteg do Previdenciaria, segundo faixas de renda {em saldarios minimos) — Brasil 2007
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De acordo com as informacdes constantes no grafico acima, constata-se que a protecao
social & maior entre os trabalhadores que possuem nivel de renda mais elevada. Referido
resultado decore do fato de que o aumento da protecédo social pode ser considerado um
resultado do proprio desenvolvimento, ocasionando no incremento da renda per capita.
No entanto, é possivel verificarmos que existe a necessidade de politicas publicas que
busquem o aumento da protecdo social no pais como um todo, e ndo por regides, vez
que duas regides distintas, por exemplo, com mesmo nivel de renda per capita podem
ter diferentes niveis de protecdo social em funcéo de possuirem distribuicdes de renda
diferentes, sendo que poderia ser esperado uma maior cobertura para aquela regido com
melhor distribuicdo de renda. Deste modo, se faz necessario a implementacdo de
politicas que busquem a reducdo da desigualdade, pois isto ocasionard no aumento do

indice de protecéo social.
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Além do fator renda, outro dado que também influencia no nivel de protecéo
previdenciaria é o grau de escolaridade da populagdo. No estudo realizado pela
Previdéncia Social, considerando as informagdes relativas aos anos de 2006 e 2007,
verifica-se a existéncia de uma correlagdo positiva entre os anos de estudo e a protecéo

previdenciaria. Veja-se o grafico abaixo:

TABELA 2 - Protegdo Previdenciaria, segundo a escolaridade ou anos de estudos - Brasil 2006/2007

ANOS DE Trabalhadores Ocupados Com Cobertura Protecio em %
=i o Previdenciaria (b) e
2006 2007 2006 2007 2006 2007
ﬁ;sffuzgl: 5.758.447 5733.210 3388481 3.302.803 sa.8 576
1 1578385 1596 244 865 456 917 096 S48 7.5
2 2.561.315 2372.247 1.441.250 1335727 56,3 56,3
3 3 623 365 3520 769 2046 540 2080025 56,5 58,5
7 g 522365 8106 896 5003037 4937.053 58,7 60,9
5 5 050.090 5 090.450 2.702.401 2.793.141 53,4 54,9
g 3 120 204 3 008,374 1615213 1603664 51,6 53,3
7 3 660211 3349 255 1889456 1757256 516 525
B 8 015389 8841 287 4684215 5288507 58,4 598
9 2 807.929 2779.030 1440 244 1491312 51.3 53.7
10 3 137.427 3061.108 1732126 1712.833 552 56
11 30 732.743 21635 097 15 003 532 15 745007 72.4 72.8
12 1.670.747 1843 105 1236202 1357.013 73.6 73,7
13 1359 406 1467 140 1011637 1096524 74.4 748
12 1.503.817 1625014 1171992 1258484 77.9 77.4
15 ou + 7.389.002 8.032.282 6425739 6.920.289 87 86,2
Wao determinado 419 478 412260 245 632 246 917 586 599
TOTAL 80938320 82.475.678 51.903.853 52 824 951 64,1 65,3

Com base no grafico acima, verifica-se que existe maior nivel de protecédo
previdenciaria para as pessoas que possuem maior nivel de escolaridade em relacdo

aqueles com um menor nimero de anos de estudo.

Outra variavel que requer a nossa analise diz respeito a desagregacao por faixa etaria.
Com base nos dados extraidos pelo Ministério da Previdéncia Social, verifica-se que ha
uma correlagdo positiva entre a cobertura previdenciaria e a idade. Veja-se:
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TABELA 5 - Protegéo Previdenciaria, segundo a Idade (16 a 59 anos) - Brasil 2006/2007

Trabalhaores Ocupados (a) Com Cobertura Protecdoem % | Variagéo dos Trabahadores
Faixa etéria Previdenciaria (b) () /@em% | com Cobertura 2007/2006
2006 2007 2006 2007 2006 | 2007 | Absoluta |Relativaem %

16a19 6063505 6.018510 2687370 2824648 443 | 469 137.278 51
a4 11423521 11284709 6998822 7100842 613 62,9 101.820 15
%al 11851.017] 12094876 7876678 8169130 665 67,5 292452 37
WaN 2168474 2134798 14195249 14.686407] 655 66,3 491.158 35
40249 18550826 192676567 123168050 12883193 664 66,9 567.683 46
50a 59 11364618 11.685237] 783029 8160831 689 69,8 330702 42
TOTAL 80938320 82475678 51903853 53824951 64,1 65,3 1.921.008 37

Com base neste grafico, é possivel observar que existe um grande indice de
informalidade entre os jovens quando comparados aos adultos. Isto demonstra uma

maior preocupacao da populagéo adulta em relacdo a aposentadoria.

O que ocorre com a populagdo jovem € o que é chamado de miopia individual, que
ocorre pelo fato de que algumas pessoas dao muito pouca importancia a utilidade do
consumo futuro quando tomam decisdes econdmicas. As decisdes sobre rendimentos de
aposentadoria sdo Unicas. Sao tomadas no comeco da vida, mas as consequéncias SO
aparecem bem mais tarde, quando descobrirem que cometeram um erro ndo poupando o
suficiente enquanto trabalhavam, e as pessoas ja ndo podem mais fugir das
consequéncias. Uma intervencdo coletiva para anular os efeitos da miopia levara as
pessoas a poupar uma parte maior dos seus ganhos enquanto trabalham, para poderem
ter um padréo de vida melhor na aposentadoria.

Além das varidveis expostas acima, também se notam importantes diferencas em
relacdo a protecdo previdenciaria no tocante ao género e raca dos trabalhadores. Os
dados apurados pela Previdéncia Social indicam que hd um maior grau de protecdo
social dos homens quando comparados as mulheres e dos brancos/amarelos em relagéo

aos negros/indigenas.
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TABELA 6 - Protegido Previdenciaria por sexo e ra¢a — Brasil 2006/2007

Trabalhadores Ocupados Com Cobertura Protegdo em % e
(a) Previdencldria (b) Trabalhadores com
COR /RAGA Lo Cobertura 2007/2006
2006 2007 2006 2007 2006 2007 | Absoluta R"“f; e
0
indigena 235 626 260.269 131850 154 448] 56 59,3 258711 171
Branca 41370473 41681970 28589 705] 29.210330] 69,1 70,1 620625 22
Freta 5.996.039) 6 669099 3.847 220 4 128913 60,8 61,9 480,993 13,2
Amarela 402 897 445407 286 666 298.148] 712 66,9 11.482 4
Parda 32.930.865] 33395478 19246 661] 20031339 584 60 784678 41
EJ:%?SSJ(W““ *| 3s926004] s0064577] 22804581 24160252 588 60,3 1265671 55
TOTAL 50.938.320] 62475678 51.003.853] 53.824.051] 64.1 653 7.921.008 37
Trabalhadores Ocupados Com Cobertura Protecdo em % Variagio dos
(a) Previdencléria {b) i 7 % Trabalhadores com
SEXO (b) 7(a) em Cobertura 2007/2006
2006 2007 2006 2007 2006 2007 | Absoluta Re'atu::a em
Masculing 46.042.171] 46979459 30300155 31531513 6538 67,1 1231.358 41
Feminino 34.896.149] 35496219 21.603.698] 22.203438] 619 62,8 689,740 32
TOTAL 80.938.320' 82475678 51.903.853} 53.824 951 641 65,3 1.921.098 37
Como pode ser observado no gréafico acima, houve um aumento da protecdo

previdenciaria para ambos 0s sexos nos anos de 2006 e 2007, bem como para

praticamente todas as racas, exceto para a amarela.

5.2. PROBABILIDADE DE PROTECAO PREVIDENCIARIA SEGUNDO AS
CARACTERISTICAS DOS TRABALHADORES

Apos a analise individual de cada uma das variaveis relativas a renda, idade, grau de
escolaridade, género e raca, se faz necessaria uma analise econométrica da
probabilidade de protecdo previdenciaria, considerando todas estas variaveis de forma
conjunta, através de uma regressdo logistica binaria, que consiste em uma “técnica
estatistica que tem como objectivo produzir, a partir de um conjunto de observacdes,
um modelo que permita a predicdo de valores tomados por uma variavel categorica,
frequentemente binaria, a partir de uma série de varidveis explicativas continuas e/ou
binarias”®.

A regressdo efetuada pela Previdéncia Social utilizou os microdados do PNAD 2007,
tendo como varidvel dependente a prote¢do previdenciaria (0 para desprotegido e 1 para

protegido), bem como as seguintes variaveis explicativas:

® Informagdo obtida do endereco eletronico http://pt.wikipedia.org/wiki/Regresséo_log%C3%ADstica
acesso em 24.11.2013 as 10h15.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Estat%C3%ADstica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Regressão_log%C3%ADstica
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a) renda, de todas as fontes, em salarios minimos, considerando os trabalhadores na
faixa etaria de 16 a 59 anos, excluindo-se aqueles sem rendimento ou renda
ignorada;

b) dummy de raca, sendo O para negros e indigenas e 1 para brancos e amarelos;

c) dummy de sexo, sendo 0 para mulheres e 1 para homens;

d) idade variando entre 16 e 59 anos.

TABELA 7 - Regresséo Logistica Binaria - Probabilidade de Prote¢ao Previdenciaria - Brasil 2007

Variavel B Nivel de Significancia | Exp(B)

Renda em Salarios Minimos 0,2192 0,0000 12.450
Dummy Raga 0,2614 0,0000 12.988
Dummy Sexo 0,0889 0,0000 10.930

Idade 0,0071 0,0000 10.071

Constante -0,3175 0,0000 0.7280

Fonte: PNADVIBGE2006 ¢ 2007 (microdados) — Elaboracdo: SES/MES.

Observando-se a tabela acima, todos os coeficientes foram positivos e significativos,
mesmo a 1%, indicando que quanto maior a renda, ser branco/amarelo em relacéo a ser
negro/indigena, ser homem em relacdo a mulher e anos de idade adicionais aumentam a

probabilidade de protecdo previdenciaria.

De acordo com a Previdéncia Social, referido resultado se justifica, inicialmente, pelo
fato da existéncia de uma correlacdo positiva entre renda e numero de pessoas
contribuindo para o sistema previdenciario, sendo que o aumento da renda se relaciona

com maiores percentuais de contribui¢do previdenciaria.

Outro dado importante refere-se ao fato das mulheres possuirem maior nivel de
informalidade em relagcdo aos homens, mesmo quando se isola o efeito de outras

variaveis como idade, raca e renda.

Verifica-se também que negros e indigenas possuem nivel de informalidade superior a
dos brancos e amarelos, mesmo quando se isola o efeito de outras variaveis como

idade, sexo e renda.
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Por fim, constata-se que a populacdo jovem possui nivel de informalidade superior ao
da populagdo adulta, mesmo quando se isola o efeito de outras varidveis como sexo,

raga e renda.

Este estudo demonstra que a maior probabilidade de protecdo social dos
brancos/amarelos e homens em relacdo aos negros e as mulheres € resultado do

processo de discriminacdo no mercado de trabalho em relacéo a esses Ultimos grupos.

Como ja mencionado acima, a maior informalidade dos jovens em relacdo a populagéo
adulta também ajuda a explicar porque a probabilidade de prote¢do aumenta a cada ano
adicional de idade, mas decorre também de uma maior preocupacdo com a
aposentadoria e outros beneficios por parte dos trabalhadores com idade mais avancada

em relacdo aos jovens.

6. CONCLUSAO

Através do presente artigo, buscou-se, inicialmente apresentar um historico acerca do
surgimento da probabilidade e a sua evolucao, bem como a forma como referida técnica
influencia em diversos aspectos do cotidiano, notadamente na andlise da protecdo

previdenciaria.

Em razéo da aplicacdo da probabilidade conclui-se que se trata de um mecanismo traz
0S pardmetros necessarios para que busquemos a implementacdo do acesso a protecao

social, estatuida na Constituicdo Federal de 1988.

Com base nos resultados de sua aplicacao, fica claro a necessidade de implementagéo de
politicas publicas que auxiliem na distribuicdo da renda e a riqueza socialmente
produzida, gerando, consequentemente, emprego e garantindo protecdo social para a
populacdo, em especial para os mais carentes, para que desse modo as politicas publicas

previdenciarias possam assumir papel importante para a ampliagcdo da protecéo social.

Por forca da aplicagdo da probabilidade, foi possivel verificarmos a existéncia de
correlagdo ente a protecdo social e determinadas caracteristicas associadas ao

trabalhador ocupado, notadamente a renda, idade, sexo, raca e escolaridade. Os
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resultados apresentados demonstram que a renda do trabalhador tem afetado
positivamente na protecdo previdenciaria posto que existe uma correlagdo positiva
estatisticamente entre renda e contribuicdo para a Previdéncia Social. Contudo, é
importante ressaltarmos que a cobertura ndo depende apenas do nivel de renda per
capita de um pais, estado ou regido, mas também na maneira pela qual a renda é
distribuida.

Desta forma, € possivel afirmarmos que ha a necessidade de implementacéo de politicas
publicas para que uma maior parcela da populacdo seja protegida previdenciariamente,
para tanto, sendo que referidas politicas devem impactar de uma forma geral na incluséo
dos mais jovens no mercado formal de trabalho e a possibilidade de acesso a educagéo

de base, inclusive, mediante o oferecimento de cursos profissionalizantes.

Ademais, é necessario consciertizarmos a coletividade para que 0s mais jovens tenham
uma preocupacdo com a sua aposentadoria, pois, infelizmente, no quadro atual, apenas
as pessoas mais velhas se tém se preocupado em verter contribuigdes para a Previdéncia

Social.
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